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Função Modular 
O. Calcule: a) |c0s162º] b) |-sen203º) c) R7- 
d) pê- 3x + 10} e) a + 6x - 20] f) [2] 


1. (CESGRANRIO) Seja f a função definida no intervalo 


x 
aberto (-1, +1) por f) = xf , então f(-1/2) é: 


(A) 1/2 (B)14  (C)}-1/2 (D-1 (E)-2 


2. (CESGRANRIO) Os gráficos de f(x) =x e g(x} = -al 
têm dois pontos em comum. A soma das abcissas dos pontos 
em comum é: i 


as Br os -v5 DO 


3. (RURAL) Resolva a equação é + 3]x|- 10=0 


4 (CESGRANRIO) Determine o conjunto solução de 
lx+ 1l-|x] =2x+1 


5. (CESGRANRIO) Trace O gráfico da função f den em R, 
definida por 

fo) = 68-94 bê-1l+1 

6. (AMAN-84) O produto das raizes da equação 

bo -5x+5 =] é 


aj4 b6 c)24 d) 10 eJNRA 


€7. (UFG) Esboce o gráfico de |y] + x= [x] 
8. (MAUÁ) Esboce o gráfico de t(x) = Dé -1| 


9. (EN) Qual a condição necessária e suficiente para que 
bêsl< ixl +. 


10. (ELITE) Resolva: 
|x -21.x + [53 + Ix -11l}=0 


41. Resolver, em R, as equações: 

ajx-3=5 b) |2 - 5x1 = 0 

c) | nx'*º — 2000x% =-1 d) |2x-4| =x + 1 

e) 5x- 7| = |2x + 5| H pe- 5x + 1| = p- 3x + 3| 
g) bêl-3x]-10=0 hix- ij-x+1=2 


12. Resolver as inequações, em R: 
a) |2- 3xļ<7 b) [3x - 6xļ< 0 c) |2x - 4> 6 
daj pê- 5x20 e)|x” + 1999xX<0 f) Iê -4-1 


13. Resolver : 

ax-=0 »5 2x+41]=2)2x+1l+1 
ok +=] a 2x +2] = 33x- 1 

e) |x- y+lj+ẹx+2y=0 A ENcE) |i- 3x <5 
| 


h + =4 
“o ) x Ix| 


x 1 


g) (EEUFRS) 
x+1 


pxrix-ll=3 » k=I+x+2]=5 
Ix-2]<3 

ga-bd>2 | 

x-6<2 

mx l+x+2]<3 n x-2l+|x—5|>4 

14. (EPUSP) (CICE) As raizes de IP +Ix-6=0 

a) são positivos b) têm produto igual a -6 

c} têm soma zero d) têm soma 1 eJNRA 

15. (ITA-88) Sabendo-se que as soluções da equação 


a? —|x|-6=0 são raizes da equação é - ax + b=0 
podemos afirmar que: 

aja=1 e b=6 b)a=0 e b= -6 

c)a=1 e b=8 d) a=0 e b= -9 

e) não existem a e b tais que »-ax + b=0 contenha todas as 
raizes da equação dada. 

16. Resolver: 


abê-se+d-le-2>3 bb? - 6x + 8| < 8- 2x1 
c) pé -6x+8|-|x-3| >1 

47. Construir os gráficos das funções. 

A) f0) = x-2] B) fœ) = |0-x+2] 

C) f(x) = |5-x]+2 D) tb) = x-1] + bel 


18. (AMAN-84) O produto das raizes da equação: 
pé =x + 8-1 é: 


aj4 b)6 c0)24 d)10 eJNRA 


19. (AMAN-84) O gráfico que melhor representa a função 


di 


a) y b) y 
0 E e 
y 


S 
= 


0 
0 
e) N.RA 
20. (EsPCEx-2004) A soma dos quadrados de todas as raízes 


REAIS da equação E +4x-2]x+2]+4=0 é igual a: 
aj16 b)20 c)24 d)28 e) 36 
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21. (AMAN-85) O dominio da variável x em |x-5|<3 é: 

a) não existe b)2<x<8 c)2<x<8B 

d)x>8 e x<2 eJNRA 

22. (CBERJ-91) O gráfico que representa a função f(x) = | é. 
8x + 16] é: 


ta) (B) 


16 16 


tc) | (Di (E) 


16 16 
4 ~d 


23. (ITA-77) Considere a função F(x)= |x —1| definida em R. 
Se FoF representa a função composta de F com F, então : 
aFoF)(o = x.|x2—1], para todo x real : 

b) Não existe número real y; tal que (FoF)(y) = y; 

c) FoF é uma função injetora; 

d)(FoF)(x)= O, apenas para dois valores reais de x. e)n.d.a. 


24. (ESPCEX-96) Seja a função f: R>R, definida por 
fo) = 2x + |x + 1] - [2x - 4|. O valor def” '(30) é: 
a) 6. b) 20. c)25 d35. e@)10. 


25. (EN-83) se M = fx eR/fpe-l <+} e N é o dominio 


da função“ f(x) = 2X então: 
x 


aC) = (4a) b MUN =R, MAN = [0,4] 
dMAN=Ø 9 MAN =(1,4) 


26. (EsFAO-96) Se x e y são números reais, são verdadeiras as 
afirmativas: 


D [x+y] > bel + ly] ou pe+y] = [xl +ly] 
ll) -x < |x| < x ou -x = |x| = x 
IlI} Se ix] < z então x < -z ou x2 Z 


ajlllelil.  b)lell c) l e IH. 
e) Não há afirmativas verdadeiras. 


d) teil 


27. (ESFAO-96) O conjunto-solução da inequação |x-3] < 1 é o 


intervalo: 

a) H2") ; (2% b) }-2;2{ c) H22 HUK2®21 

d) BH3'AUKS'NSI e) }-00;-2{u]2;+00[ 

28. (ESFAO-96) Sobre f(x) = x-1], podemos afirmar que: 

a) f(x) é bijetora. b) f(x} é apenas sobrejetora. 

c) f(x) é apenas injetora. d) f(x) não é injetora nem sobrejetora. 
e) f(x) não é função. ' 


29. (UFRGS-98) Para -1 < x < 1/2, o gráfico da função y = |x + 
1| + |2x - 1] coincide com o gráfico da função y = ax + b. Os 
valores de ae b são, respectivamente 

(A) -te-1 (B)2e-1 (C)-1e2 (D)1/2e-1 (E)-1261 


2 11. Resolva o sistema de equações 


Exponenciais e Logaritmos 
1. Resolver o sistema de equações para x >0 e y > 0 e sendo 


E =y 
pe” i y” 
2. Se a, b e ç são reais positivos, prove a igualdade: 


Ee (Ère (Eyt =j 
b c a 


m.n>0 


1 


1 1 
3. Sex=I0""E e y=10 7 prove que z = QN», 


4. Se a, b, e c são reais positivos, diferentes de um, e 
a.b? =0.b° = a°.c? , prove que : 
db+re-a) b(a+c-b) ca+b-c) 
loga logh loge 
5. Resolver a equação exponencial: 
18 81 


6. Resolver a equação exponencial: 
1 1 


4:-302 =3 2. 9 


' 3 2 
7. Resolva a equação log, | — |+log; x =1. 
x 


2 Pp ER 
8. Prove que a equação log,,| — |log; x +log; x=1 


possui apenas uma raiz satisfazendo a inequação x > 1. 
Encontre essa raiz. 


7” 9. Quais as condições que devem ser impostas aos números a 
e b para que equação 


1+lob,(2loga -x)log, b = tenha pelo menos 
log, x 
uma solução”? Encontre todas as soluções para essa equação. 
x =", 
Cao. Resolva o sistema de equações À E log, x 
og, y 
(a <b, ab 20) 
ae, A = 
A ` 


slatb! =ab 


pe x=log, ylog ab» 
z + E 
í 12. Resolva o sistema de equações E al 


log, x + log, y+log, Z= 2, id 


+ 
1 


log, y + log, z+ log, x=2, 


Uog, z+ log, x+ log, y = 2. 


S- Lg Si 


as 
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25. TEspcex-95) Considerando que: 

fa l. O nível de álcool N no sangue de uma pessoa decresce de 

Z acordo com a função N(t) = No(0,5), onde No é o nível de 

álcool inicial e t é medido em hora. 

“* M O nível máximo permitido para que uma pessoa possa 

dirigir com segurança é 0,8 gramas por litro. 


4 y* E X 5 
A 


p =g a 7 
X “P 


13. Resolva o sistema de equações: 


assumindo que pg > 0. 


14. Prove que loge.pa+ log. -pa=2l0g-.paloge-pa, se t | 


a +b=ea>0b>0ec>0. Constatando-se que um motorista apresenta nível alcoólico 
inicial de 2 gramas por litro, o tempo que ele deverá esperar 
15. Sejam /ogab = A e logab = B. Calcule logcb onde c é o para voltar a dirigir com segurança, a partir desta constatação, 
produto de n termos de uma progressão geométrica com é de: (use, se necessário, log 2= 0,30; log 3= 0,47, log 5 = 
” razão q e primeiro termo a. 0,7) A 
i aop15 min. bjonda minh 20 min.d)1h 30 min.e)1h 45 min. 
16. Prove a identidade: AN a Eh x 


X x 
SA po. (Espcex-95) A figura a seguir represehta o gráfiço de y = 


log, N.log, N + log, N.log, N + 


log, N.log, N.log, N * logex. Se OA = BC, então podemos aftar que: 
a ê bio c 


+log. N.log, N = 
Z: Za log N 


Lais E 
log, x 5 . Em 
s~ = ]+log, b. + da =c, 
loga, xX Eu - — Yam, Syr R e 1+ AA 
18. (Espcex-93) A raiz da equação: Eh = a) . 


(7º -2/10).(7*+2,/10)=9 é um número: ga - Srs, 5) - k, Sama 
a) Irracional positivo c) Real negativo. 


i + A m A 
b) Inteiro negativo. “mí Inteiro positivo. 9 ás -tak a a CURTA ET logz(x — 3) + logz(x— 


aaS=(xe R/3<x<4x d)S=(xeR/x<loux>4 
«Rb)S=(xeR/2<x<3,+ MS = {x e R/1< x < 4} 


17. Prove a identidade 


E 

19. (Espcex-93) O conjunto-solução em R da inequação' h 
22. 4 a k 
= 2> é: 

K 3 1742 9 


a {xe R| xz Aa xe Rix> Ai $a ^ s 28. (Espcex-95) Num certo mês, dois jorfais circulam com 
$ 2 9%, CER e: 50.000 e 300.000 exemplares diários, respectivamente. A 
lx eMm|-2<x<2) d) {xe R|2 <x 3} Er partir daí a circulação do primeiro cresce 8,8% cada mês e a 
do segundo decresce 15% cada mês. Nessas condições, o 
20. (Espcex-93) O domínio da função real definida por número mínimo de meses necessários para que a circulação 
f(x) = l0g(w12 é: do primeiro jornal supere a do segundo é de: 
adxenx<0 e x=-1) Wixenix>-1 ex = 0} (use, se necessário, łog 2= 0,30; log 3 = 0,47; log 5 = 0,7) 
b)txen|x>5e x21) dxeNx=12ex=1) a) 5. b6 97. dB es 
à 21. (Espcex-93) No conjunto dos números reais a 3 =- P 
* desigualdade loga [loga (x? — 5)] > O é verdadeiro para: 29. (Espcex-95) Considere a relação RR onde x, ye% 
a) x<-3 0Ux>3 x ERR E Ep 
b) -3<x <-/8 ou 8 <x<3 x é | o c) e pe R,- {1}. Nessas condições a expressão que define y, 
o) -E cxe-/5 ou J5 du J5 <x<J8 Bag uly =D < é em função de x, e seu dominio são, respectivamente: 
o $ 1-x. 
RC 3<x<- V5 ou 5 <x<3 Xe sam ajy= og a DEROS xal) 
i f ? ACP * 
x"<93 xi? se 
22. (Espcex-94) o conjunto-solução da equação: loglog24. b) y = log, —;D={xeR/x<0 oux>1) 
Logé loge'] = 2 é: 1-x 
ao f-o] akal a (-J343) c) y= log, LX D=preRIOex<1) 
x 


23. (Espcex-94) Considere u = x.In3; v=x.In2; e". e” = 36. 
Nestas condições temos que: JA X- dos se IT) 
ajx=1. b)x=2 ox=3 X= 4 E 


*o E 
24. (Espcex-94) Oœniuntosouçãoda inequação 


ay- log y oq: D=[XeRIX<O ou x>1) 


e)y= logo ET D = (re RX <0 oux >1) 


log (x + D+ log; 1/8>1 é: 30. (Espcex-96) Sendo f e g funções reais definidas pelas 
PNE 2 sentenças f(x) * = 1.€ 9(x).= loga(x = 1), então o valor de 
Á ixemm>3| DS c) keRkx>-1} d) {xeR/-1<x<3} {fog Se E EN pes 

E Edo PS a 


Ra 


a 


c) S=f{keR/4<x<5}. A 5 
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31. (Espcex-96) A solução da inegquação 


Be NB was =p ICO T 
p <) E ssi 


a) {xe R/ x< -1 ou x> 5} d) (xe R/-5< x < 1} 
b} {xe R/x>5) e) {xe R/ x < -50u x > 1} 
E) {xe N/-1 < x <5} 


32. (Espcex-96) A solução da equação logzx + loga x=1 é: 


aY2 b) v2 ga d) 43 e) 43 


33. (Espcex-96) O produto das soluções da equação (1 + 


a 
A 


“3 log . 10) (logrox) = 5 é 
f “logo X 
aovi biodo gl aA aL 
10 100 
34. (Espcex-96) Sabendo que 1 2.1, as soluções da 
4241 


equação (V2 +1)*+(V2-1)*=/2[1-(2 -1)*]+2 estão no 
intervalo: 
a)-1<x<0. 
di<sx<2. 


bao<x<2. 
e)-2Z2<x<-1. 


o-1<x<=1. 


35. (EsPCEx-97) Sabendo que log M + log N = 0, pode-se 
afirmar que: 
A) M e N são nulos 
. C) M é o inverso de N 
D) M e-N são números inteiros positivos E) M e N não existem 


B) M e N têm sinais contrários 


36. (ESPCEx-97) A soma das raízes da equação 3“+ gg é: 
Aj2 B}-2 CO D}-1 1 q 


. 37. (EsPCEx-97) A soma e o produto das raízes da equação 


x46)? -62+5 E s 
(2 ) = | são, respectivamente: 


A)-5e6 B)11e30 C)0e-30D)0e-6E)-11e0 


38. (Espcex-98) Se f(x) = 5”, com x e 9, o valor de f(x + 2) — 


fix + 1) é: = 
a) 30. f(x) b) 24.f(x) c) 20.f(x) i 
d) 9.f(x) e) 5.f(x) 7 h 4 
39. (Espcex-98) A soma e o produto das raízes da equação 
x]-x-9 
“9 2 rsss são, respectivamente: 
5 125 


Aj1e-12 b)7e12 c)-2e-8 d)-1e12 e)7610 


40. (Espcex-98) Considerando logm 10 = 1,4 e logm 50 = 2,4, 
pode-se afirmar, com base nesses dados, que o valor do 
logaritmo decimal de 5 é: 


3 1 5 7 A 
a b c d 
) 7 ) 2 ) 7 ) 3 As 
41. (EsPCEx-928) O dominio da função o) z E 
J32 l 
y 3 
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42. (Espcex-98) Considerando o gráfico abaixo, onde: 
I- A curva é a representação da função y = log x, para x > 1. 


Il — Os retângulos sombreados têm um dos vértices sobre a 
curva. E 44 é 


pa Se tom 3 
. y Nas condições apresentadas acima. a área da região 


| * sombreada é: 


A log 24 b) log 18 cjlog 12 d)log9 ejlog6 


43. (AMAN-83) O valor de logs Y3? é 


a25 b)1 co) 5/2 d)O e)3 
44. (AMAN-83) Sendo log 2.= a e log 5 = b. o valor logs 20 é: 
3a + 2b a+3b a-2b a+b 2a +b 
b (o) d 

a) 2a ) a ) a ) 3 q 3a 
rá 

45. (AMAN-84) Em logal- |=m , tem-se logab = 2 , se o 
a 

valor dem é: 

a) 0 b) 2/3 832 d). 1/2 - e) NRA 


48. (AMAN-84) A soma das raizes da equação: 
2? -32(9%7y é: 

3 b)2 c) -3 d) -2 e) NRA 
/ 
47. (CESGRANRIO) O gráfico da equação 
log y - log x = log x é: 
(A) um arco de hipérbole 
(C) um arco de elipse 
(E) uma curva exponencial 


(B) um arco de parábola AE 
(D) uma curva togaritmica 


48. (UFF) O produto das raiges da equação 
a ea 
EF Ea |! =3 5 
A) -1 Bjo 1 (D) 54 (E) 729 tm p 
(A Bo e 


A 
49. (UFF) Um estudante, pesando 120 kg, deseja se submeter 
a uma dieta durante três meses. A previsão é que seu peso 
diário P (em quilogramas) obedeça à lei: P(t) = 120 e” 
onde t (em dias) é o tempo de duração da dieta (t < 180 
dias). 
De acordo com esta lei, o estudante emagrecerá os primeiros 
20 kg em: 
A) 12 In(200) dias B) 20 In(120/5) dias C) 20 In(5/120) dias 
D) 200 in(5/6) dias E) 200 In(6/5) dias 
50. (EN-84) O conjunto solução da inequação: y 
comx>0 e x#] 


> x% 


$ 


te 


LIS Ad 
Bea. (EN-87) e“? é igual a: x 
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aixeRO<x<2 Xi eRix>2) 
o fxeRl<x<2} a fxeRO<x<l) 
efxero<x<I ou x>2 


51. (AMAN-89) O conjunto solução de 19) =] é 
a) {3; 4; 5} B(1:-3) c) {1 ;-2;4} 
d) {1;-2} e){3; 4:-5} 


52. (AFA-B9) O logaritmo de um número numa certa base é 3, - 
e o logaritmo, desse mesmo número, numa base igual ao 
dobra da anterior, é 2. Então, o número vale : 

aj64 b/65 c)75 d)76 


x 
x 


53. (AFA-89) O triplo da solução da equação 2 
! 2 


igual a : ' 
aa3 b6 qo d12 x 


54. (AFA-89) A solução da equação 397 +73 -—10=0 é 


aj-103 bJO œ) 1 983 

55. (AFA-89) A raiz da equação 
log(x—1)- log +). =log2 é: 

as b)3 c) : d) 9 


56. (CBERJ-89) Se m e n são números reais tais que 5" =a e 
5º =p , então (0,2) é igual a: E - = 
) 2 ab be De ) Es A 
ao al c) b'a = ea. à 

2a ce X a 2 T— 


57. (CBERJ-89) solução da inequação 


og, Joestes-Dhso é: o= 


a fx efje 2 1} » E estica) oø 
ij 


O conjunto 


B 5 5 
d) E eng <*s3 e fresitera) 


ao b)}0,875 c)1 1,125 e)1,25 
J)O b) 12 qa 
59. (EN-B8) O conjunto - solução da - mea É 
1 1 e dm AC: Tr AO 
é AŻ ais A EFA) Eco 


log, log;x-1 Co RAM E ne 
a) R b) (0,0) 0) (0,2) Y (2.0) 02 S0 2a) X- 
i q 


60. (UFRJ-82) Determine o conjunto D dos números inteiros 


o 
log) =— - 
positivos x para os quais a função y=— 10+x4 está 
x-2 
definida. 1 t E J2 TEE 
! B 


A 


2 


At. 


A 
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61. (UFRJ-93) Para Napier, em fins do século XVI, se 
Fr 


N=10" 1-1} 4 tao L éo logaritmo do número N. 


E Déteiinine Ipaa N = 9.999.999, usando a definição de 
Napier. 777 4 : A 
f2) (U.MACK-82) Os pontos P(x,y) do plano tais que 

y-log,x20 são: ao ZEN À É OA 
y-2* <0 >) rd A 


a) Exatahenite 2 b) em número finito 
c) os pontos de círculo (x + Pega AS 
d) pontos do primeiro e terceiro quadrantes ade ts 


e) pontos do primeiro e quarto quadrantes p 
ars: 2 


63. (UFV-98) Determine todos os valores de x “e R tais que: 
a) satisfaçam à inequação loglx — 1|- log|2x - 3| 2 0; 


b) satisfaçam à equação log4(x-3)=1+ logiç(x—3). 


64. (EFOMM-94) Sabendo que log 2 = 0,301 e log 3 = 0,477, 


logs 18 vale: 
e) 0,068 


a) 0,778 b) 1,255 c) 2,51 d) 1,795 


65. (EFOMM-94) Sendo log a b=10 e loga C= 20, podemos 


afirmar que log, Ybe + log, ade = 


a) 211/20 b) 200 c) 30 d) 10 e) 135/7 


66. (EFOMM-95) Se logc 3 = 3 e logc b= 5, então o valor de 

-jog Vab? | é a)1/6 b)5/6 76 afan e) 3/2 
A ENC Ei 

67. (AFA-95) Se f(x) = logs x e g(x) = logx 3x>0ex=1. 

Então g(fix)) = 1, quando x for: a)27 b)18 0) 8 d3 

68. (EN-93/94) Se loga x =N € loga y = 5n, então 

log, 4/x°y &iguat a: 

ajn/4 tan Ina 


69. (FUVEST-89) Considere a função 
f(x) = Mog, (x? +1)-4log, x. com a> 1, definida 


parax>0. 
a) Determine g(x) tal que f(x) = loga 969. onde g é um rE 
A k Ri 


d)3n e) 15n/4 


; quociente de dois polinômios. N : =" 

poi] 1 À 
-b) Calcule o valor de f(x) para x = E as 
É a-l + S 


70. (UNICAMP-93) Calcule o valor da expressão"; ` 
log, (ig, K Yn), onde n é um número inteiro, n > 2. Aot 


fazer o cálculo, você verá que esse valor é um número que 

não depende de n. ñ RE i 
EEAS no) 

71. (UNICAMP-96) Resolva o sistema 


| log, x + log, 7 = 408) z 
E 


t 


gue 


É) 


È 


72. (ITA-66) A desigualdade loga 0- 3x+2)— loga (2x — 4) > 


0 onde a= 2 é satisfeita para valores de x tais que: 
2 


aj2<x<3 bx>3 o)x<2 e 2<x<3 pco? 
73. (ITA-69) O conjunto dos pares de números reais x e y que 
satisfazem à desigualdade logx.1 (y—-2)>0 

está entre as opções abaixo: 

y-1i<x<0 e y>3 b)x>0 e 2<y<3 , 
cjx>0 e y>30ou-i<x<0e2<y<3 

dx>-1 e y>2 , ejx<0 e 2<y<3 


D (ITA-69) Consideremos a equação: 
= (cota) 


1k 
(tana) x-CO8 x. logé” +8ilogb)? -Mlogb) 


» 


onde n/4 < a < 7/2, a fixado, b > O e log b indica o logaritmo =) 9log 1+3 é uma raiz OS. Ae ai 
neperiano de b. A equação acima tem solução em x se: as ' NTA NL > 
a) 0 < log b d) -2 < logb <1 a à +48 
b) -1/7 <logb<2 e) -1/6 < log b < 1/8 E a $ i 
c) ~2 < log a <47 3 g>" XQ- o 5] e 5) gi 
75. (ITA-69) Para que valores de f, o seguinte sistema e 4 (3) +43 P 
( É ) q g Ue TA o) x =| loga 3) Jog o 3 é uma raiz 
x+y=7 : # 2 2 
5 admite solução? É Ro À 
sinx+siny=log,t oi ETA] ray 1 ; 
FY = logio e 2d) x=! log 3) Jog + é é uma raiz 
ajo<t<10 b) O <tr GOEL? asi. i w3 aa UR? 
1<t<10 e) nda k 


76. (ITA-70) Dados 109102 = a e logo3 = b, então og s20 4 Ê 
igual a: 


a) b/(1 + 2a) b) a/(1 + b) 1+ ay2b ou a E Ná A ASA r =:0;. para: todo «número real. x. .Nestas 
p8) nomuma das re tespost S acima é válida P dardo a) A(0)=1, A(x)=A(-x), para todo número real x e não existe um 
om : 4 i 


T XUTA- 71) Determindndo- se a condição sobre t para quê a 
ação 4-(Int+ Ya Int=0 admita duas raizes reais e 
distintas, obtemos: E das 
aje B<t<1 b)jtz0 datar e) Nta 
i + 5a ini dá são o 
ERA cultura de bactérias. 4 me 


es 


78. (ITA-73) O Sesde. de Rei 
obedece a função X(t) = Ce", 


base do logaritmo neperiano. Verificando que o número inicial j 
de bactérias X(0), duplica em 4 horas, quantas se pod 
esperar no fim de 6 horas? 

a) 3 vezes q número inicial b) 2,5 vezes o número inicial 


aa 4/2 vezes o número inicial d) 24/2 vezes o número inicial 


> 79. (ITA-73) A lei da decomposição do radium no tempo t > 0, 


é dada por M(t) = Ce” *, onde Miít) é a quantidade de radium 
no tempo t, C, k são constantes positivas (e é a base do 
logarítmo neperiano). Se a metade da quantidade primitiva 
M(0), desaparece em 1600 anos. qual a quantidade perdida 
em 1000. anos? 
a (1- o i) da quantidade inicial 
b) (1- Sa da quantidade inicial 
co (1— ) da quantidade inicial 


d) (1- = - 9) da quantidade inicial e) n.d.a. 
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— ATA. 


onde X(t) é o número de TT a 


* bactérias no tempo t > 0; C, k são constantes positivas, eé a 
f 


1427 Algo çÃ 


ual 
139 


NR 
om (ITA-73) os ines dex que verifica 
1 1 

Pora 
log,x (log,e)-! 
a)x>1 blX>e c0<x<e d)i<x<e e)nda 

2K ; 


e 
81. (ITA-74) Seja f(x) = — 
e 


m a desigualdade 


> | são: 


L E: 2 < 4 


-=s 


= definida em 9%. Se g for a 
e 


qe? 


A E 
função inversa de f, o valor de € 


NN 


82. (ITA-75) A respeito da equação exponencial 4” + 6* = 9“ 
podemos afirmar que: 


b) 7e/25 c)loge257 d) E e) nra 


k e) nenhuma das alternativas anteriores FAÇA 
Ec pigs 
+ (TATO) Seja A uma função real de variár 31 real x, tal que: ` 


número real xz0, satisfazendo a relação A(x)=1: X 

b) A(0)=1 e A(x)=0, para algum número real x; 

c)A(1)<0, A(x)=A(-x), para todo número real x; À 

d) não existe um número real x, não nulo. satisfazendo a 


Lira 78) Considers a seguinte função real de variável real 


y -e E 
Ho) = o 

a) para jodô x >1, ocorre: M(x} >1; f 

b) para todo número real x ocorrem, simultaneamente, i 
M{-x) = —M(x) e 0< M(x) <1; ><, | 
cjExistem: um a (número real positivo) e um b (número real i 

negativo), tais que : M(a) < M(b); 

d) M(x)=0, somente quando x=0 e M(x)>0 apenas quando x» 

endra. 


. Então : 


@ (ITA-78) Seja f(x) uma função real de variável real. Se para 

“peido x no domínio de f temos f(5)=f(=9, dizemos que a função 
é par; se, no entanto, temos f(x)=— f(x), dizemos que a função 
é ímpar. Com respeito à função 


g(x) = log, (senx + 1+ sen? x) podemos afirmar que : 
a) estã definida apenas para x > 0; 

é uma função que não é par nem ímpar; 
c).é uma função par xa) é uma função mpa e)n.d.a. 


“rd 


Sistema Eure DE Ensino 


86. (ITA-81) Denotemos por log x e logax os logaritmos de x 
nas bases 10 e a, respectivamente. As raízes reais da 


l 2 
equação: 2|1+ log, 10)l= A são: 

[ og,( | Ea 
a) 10 e V10 boe VIO Xoe 10 
d) 110 e 110 e) Nenhuma das anteriores. 


1) (ITA-82) O conjunto verdade da desigualdade 
log, (log (x? -2x+ 1) <0 é 


a 

a} (0, 1/2) v (3/2, 2) b) (2, 0} v (3/2, 2) C} (1/2, 3/2) 

d) (- 00, 1/2) o (3/2, œ) €) 0 conjunto vazio 

(88 (ITA-83) Dadas as funções fÊ = log, 09 e g09)= 
2.serêx — 3.sen x + 1 definidas para x>0 e æi, o conjunto: 


A={f(x)e]0,27[: (gof)(x)=0} é dado por : 


mo mos z z E 
a) [o Ar aro b) piai Ed: 
„n nm a , a w 
ofs E 4) Dhar aakh: oliga E) 


“89 (ITA-84) Seja f(x) = est ondexenenéo 


tônjunto dos ní meros reais. Um subconjunto de N tal que f. 
DR é uma função injetora é: 

aD=(xeRxz2 e x<-2) b)D=(xe R:x>2 ou x<-2 
HDR d) D={xeR-2<x<2} eD={xc R: x22} 


rF (ITA-84) Os valores de a e k reais que tornam verdadeira a 


expressão log, 2a + Pen 


OB, 


: logs 2a = (log, 2a)log, 3) São: 


óa 


2 
aj a= 5 e qualquer valor de k, k > (6) 


bja=2 e qualquer valor dek k>0,kz1 


2 
ga= 2 e qualquer valor de k, k>0,k=1 


d) quaisquer valores de a € kcom k + ŝa 
e) qualquer valor de a positivo com a+ 1ea%+ 1/6, e qualquer 
valor positivo de k 


91. (ITA-85) Dada a equação 32 + 5% — 15“ = 0, podemos 
afirmar que: 
Ja{Nāo existe x real que a satisfaça. ADA 
b) X = logs 5 é uma solução desta equação. + 
c) x = logs 3 é uma solução desta equação. 
d) x = logs 15 é uma solução desta equação. 
e) x = 3.logs 15 « uma solução desta equação. 


“oOMITA-86) Seja f: N —> N uma função que satisfaz à seguinte 
propriedade. 
fix+y) = f00 + TY), yxy ER 
Se g(x) = fllogr(x + 199 então podemos afirmar que 
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a) O domínio de g é R e g(0) = 1) 

b) g não está definida para os reais negativos e 

c) g(x) = 2Hlogro(é + 1)), para x 0 

d) 9(0)=0e gix) = 2lograpé + 1). Yx ER 

e) g(0) = f(0) e g é injetora 

f) g0) =-1e g0) = ifoga? + 1y F, yxen 

3 XYITA-B7) Acrescentando 46 unidades a um número, seu 

lotaritmo na base 3 aumenta de 2 unidades. Esse número é: 

a)5 b)8 c)2 d)4 e)3 

ga. (ITA-87) Considere u = x./n(3), v = xin(2) e e.e" = 36. 

Nestas condições, temos: 

ajx=-4 b)x=12 d)x=9 x2 

95. (ITA-87) Se x e y são números reais e 

infor + 9.eJ-inty + 1) =x—3, então: 

ay=t+de-L bjy=10-Ve-l Pc +Ne-l 
MG =eve-l ejy= ve-l2 


A, (ITA-87) Supondo m uma constante real, 0 < m < 1, 
encontre todos os números reais x, que satisfazem a 


inequação log, QU! +m')22+ ve (5) + | 
m 


97. (ITA-88) Seja a um número real, a > J5 tal que {a + 4” = 
2º, onde m é um inteiro positivo maior que 1 e 
p = mllog ami. [log m (a? — 5)). O valor de a é: 

5 0437 d} 32 


e) Não existe apenas um valor de a nestas condições. 


e Juraes Sejam f e g funções reais de variável real 
1 


definidas por f(x)= In? -x) e gO)= 


Nat NI 
Então, o domínio de fog é: N SAANS T 
a) JO.ef b) 10.1{ 
c) [e.e +1] DIA “en, + 


Nota: fog é a lei definida por (fog) Co=f(g(x)) para cada x de 
seu domínio. 


99. (ITA-B8) Considere 
Alx) = log (2x + 4x +43, Vs ER. 
2 
Então temos: 
a) A(x) > 1, para algum xen,x>1. 
bj A(x) = 1, para algum xeR. 
c) A(x) < 1, apenas para xeRtalque0<x<1. 
d) A(x) > 1, para cada xeR tal que O<x<1. 
e) A(x) < 1, para cada xe. 


100. (17A-88) Seja f(x) = log, (x -Yx eRx<-1.A 


lei que define a inversa de fé: 
b) - vV1+2”, Vy ER 
x 


Xl, Vy ER 
X e is 


Wadon 


make 


Sistema ELITE DE Ensino 


o 1- v1+2”, Yy ER g-VI-2",Ny eR,y <0 
gq NI+2 Ny EeR,y <0 


101. (ITA-88) Seja a um número real com 0 < a < 4. Então, os 
valores reais de x para 08 quais 


a” -(a+a a +a < 0 são: 
aja?’ <x<a  bjx<1 ou x>2 
dja<x< J2 eo<x<4 


102. (ITA-89) Sobre a expressão M = 


gi<x<2 


1 1 
+ ; 
log, x logs x 


onde 

2<x<3, qual das afirmações abaixo está correta? 
at<M<2 bj2<M<4 co&)4<M<5 
daj5<M<7 @7sM<10 


103. (IME-65) Dada a função: V(x) = AÑ — In(4/x) ; determine a 
constante A para que O valör máximo de VOO seja igual a 1. 


104. (1ME-65) Determine a raiz positiva da equação 
logio (DË + 4x— 4) + cologro (x + 1) = logu 4. 


105. (IME-65) Calcule o logaritmo de 625 na base 534/5 A 


108. (IME-66) Resolva a equação: 
2x 


ary Voe (1/2) lo 
(essas) + log „ 0,001 = SEA 
log, y 
107. (IME-78/77) Seja x e R. Determine o conjunto A onde A 
c R, o dominio de definição da função f. x> 10920? -x- 1} 


108. (IME-83/84) Seja log a O logaritmo decimal de a e fogs à 
o logaritmo de a na base 3. São dados: log 2=wuelog3=8. 


Calcule em função de o e p os valores de log N e logs N onde: 
E 


N = 243 Pe 
y2 


4/0,037037... 


110. (IME-84/85) Determinar o valor de b tal que lima 


409. (IME-85/86) Determine log 35 


$log sm=4, onde p= pie 
p 


4=0 
111. (IME-89/90) Resolva o sistema abaixo: 


( 7 
tog etlog,e=5 
E. S.*=3 


7 
[oz 
412. Calcule : loggt y 2+ V3 -42-43). 
113. Calcule o valor da expressão : at-a ™ para 
a* =X 
b 
ga (EO) 
x= SE ri 
EN / 
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114.(IME)Resolva: 


log 5x + 1 — log 7x + 4 =1+ 109 2 


115. (ITA) O valor de y e R que catistaz a igualdade: 
logy 49=109 2 7+log2y7, 8: 


1 4 1 
“pp d) — 
as jz 9307 27 


116. (EsFAO-96) Se x é a raiz décima de dez, 9 logaritmo de x 


e 
a10. Bio! o) 10° a) 10" e) 10º 


447. (ESFAO-96) A solução da inequação (ft <z é: 
a)x<-5. b) x >-5. 9x7. d) x> 7. ejx<2. 

448. (EsFAO-02) A soma das raízes da equação 
logix- log; x? =0 será igual a: 

a)-1 b) t a2 d) 3 e)4 

119. (ESFAO-02) Dada a figura abaixo, podemos afirmar que 


se b>0 e c>0 então: 
aja>teb>e 


bja>1eb>c gea 
ca<teb>e -iii 
da<1eb>c yaa 
eja=1eb<c x 


420. (EFOMM-97) Para que exista 109e -u (É -t- 6), devemos 
ter: 
ajx <-20u3 <x <6 (#5) b)-2<x<30ux> ê 

<72 ou x> 3 (x # 5) d)x<30u5<Xx<6 
e)-2<x<30u5<x<6 


4124. (UFRGS-02) Esboçando os gráficos das funções 
definidas por f09) = Beggy=2+X-— sé num mesmo plano 
cartesiano, verifica-se que todas as raízes da equação 
fo)=900 pertencem ao intervalo 

(A) (2-1. (B) (1,0). (CHA). (DOM. 


122. (UFRGS-02) Considere as funções definidas por 
tb9=10 *, gts 10" * nç9=10"8 * e os gráficos Elle 


abaixo. 
E PA 


(E) (0,2). 


Sistema ELrre DE Ensino 


A alternativa que associa corretamente cada função a seu 


gráfico é 

(A) fË l; g-1;h- l; (B) f- l; g — Ill; h — II; 
(C) f- ll; g- l; h- IIl; (D) f- Ill; g- l; h- Ii; 
(E) f- Ill; g- Il; h- I; 


123. (UFRGS-01) A Tabela apresenta, em cada linha, o 
número de cabegas de um rebanho no final do ano dado. 


progressão geométrica indicada pela tabela, no final de 2006 o 
número de cabeças do rebanho estará entre (Dado log 2 = 
0,3010) 

A) 10 e 80. 
D) 400 e 800. 


B) 80 e 100. 
E) 800 e 1000. 


C) 100 e 400. 


124. ESTA QUESTÃO FOI ANULADA (GABARITO "A") 
(UFRGS-01) A quantidade Q de uma certa medicação, 
presente no organismo do ser humano após t minutos da 
ingestão de Qo unidades, é dada por Q(t) = Q”! , onde k é 
uma constante positiva. Sabe-se que a meia-vida de uma 
medicação é o tempo necessário para que a quantidade inicial 
ingerida se reduza à metade. Se a meia-vida da medicação 
acima referida é 36 horas, o valor de k é 


1 1 1 
A. B—> C).  D18 E36 
E ) 38 ip ) ) 


125. (UFRGS-01) O maior valor da função definida por f(x) = 


2 
2KX-X é 16. A soma dos valores possíveis para k é 
A). Bjo. C)1. D)2 E) 4. 


126. (UFRGS-2000) Se log a=1,7,log b=2,2 e log c=2,7,então 
a, b, ec, nesta ordem, formam uma 

(A) progressão geométrica de razão 10. 

(B) progressão geométrica de razão o 

(C) progressão geométrica de razão 0,5. 

(D) progressão aritmética de razão 0,5. 


(E) progressão aritmética de razão io 


127. (UFRGS-2000) Para valores reais de x, 3º < 2 see só se 
(A) x < 0. (B)O<x<1. (C) x <1. 
(D) x< -1. (€)2<x<3. R: A 


128. (COVEST-99) Considere a função fi- XZ* 
Z 
(1 + 2x) 


definida para todo real x. Podemos afirmar que: 
-x 
0-0) f(x) a W o 1-1) f= —— 
+ A Dr 


2-2) f(x) não assume valores negativos 


3-3) Existe um único real a tal que f(a) = O 
4-4)0< f (100) < 10°? 
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129. (UFRGS-97) As substâncias radioativas têm a pi 1 
natural a se desintegrarem. Considerando um caso em q 

massa inicial da substância seja 54 g, e t dias depois sua 
massa seja, aproximadamente, 54 x 0,835! g, pergunta-se: em 
um dia, que porcentagem da massa desta substância se 
desintegra? 

(A) 83,5% (B)67,5% (C) 16,5% (D) 8,35% (E) 6,75% 


130. (UFRGS-97) Os domínios das funções f(x) = 
Vlog42x)+ 2; g(x) = loga(2x-1) e h(x)=logs(X-3x+2), em N, 
são respectivamente 

(A) x> 4; x < 1/2; 1<x <2 

(B) O< x < 4; x > 1/2; x < 10u x>2 
(C)0<x<4;x<1/2;1<x<2 

(D)x<4;x>1/2;x<1oux>2 

(E)x<4;x>1/2/1<x<2 R:B 


131. (UFRGS-96) O conjunto solução da inequação ( ay j 1º 
— -y ? d 2 

(AS (BA) (G)(0,+0) (D) (0,0) (ER RA 
132. (UFRGS-95) O cobalto-50 é uma substância radioativa 
cuja meia-vida é de aproximadamente 5 anos, isto é, a cada 5 
anos a quantidade em gramas da substância se reduz à 
metade do que se tinha anteriormente. O tempo necessário 
para que uma certa quantidade de cobalto-60 se reduza a 
25% da quantidade inicial é 


a) 20 anos. b)10 anos. c) 7,5 anos. d) 5,0 anos. e) 2,5 anos. 


133. (UFRGS-95) A solução da inequação 0,5 > 1 é o 
conjunto 

ajtxeR/x>1) blixen/x<1) 

c) fxem/x>0) d)ixen/x<0) OR 


134. (UFRGS-95) Encontre o par de gráficos que melhor 
representa a função y = logo1x e sua função inversa, nessa 
ordem. 


ajlelil b) Ile IV 
d)lell ejlVelll 


c)lleV 


